Fuerza

"

Magnitud vectorial

—p
Vector

Sentido

Tipo de interaccion

Representamos mediante vectores

\

Caracteristicas
Punto de aplicacion
Direccion

Sentido

Modulo




CONSIDEREACIONES IMPORTANTES

NOTACION >

Cuando nos referimos al vector fuerza > 1 '

Cuando no referimos al modulo del vector ——— F

La unidad de medida de las fuerzas en el sistema internacion de unidades y
medidas (S.1.) es: N (Newton)

Se define como la fuerza necesaria para
proporcionar una aceleracion de 1 m/s? a
un objeto cuya masa es 1 kg.

1IN~1kg.m/s?




SUMA DE FUERZAS

/\

SUMA DE FUERZAS SUMA DE FUERZAS
COLINEALES NO COLINEALES
Las fuerzas tienen la Las fuerzas tienen

misma direccion distinta direccion



SUMA DE FUERZAS COLINEALES

Vamos a suponer que actuan dos fuerzas con la misma direccion sobre una caja.

F, =60 N =80 N

Fr=F+F,

FR=F1+F2

™~

-~

Fr = 60N + 80N
Fr = 140N

Representacion
del vector
resultante

Fr=F, +F, Fr = 80N — 60N
Fp = 20N




SUMA DE FUERZAS NO COLINEALES

Vamos a suponer que actuan dos fuerzas con distinta direccion sobre una caja.
F, =60 N F,=80N
F,.

Para determinar el modulo de la fuerza Angulo
e+ resultante debemos aplicar un teorema que forma
R=—"1 772 |lamado “TEOREMA DEL COSENO” las fuerzas
entre si

= \/Flz + F,* 4+ 2.F,.F,.CO

Comprueba que en este caso ——— FR =122 N
(supongan que el angulo es de 60°)



SUMA DE FUERZAS NO COLINEALES

Vamos a suponer que actuan dos fuerzas perpendiculares entre si, sobre una
caja.

Fi=60N  F,=80N EN ESTE CASO PARTICULAS

___________________________________ .. PODEMOS UTILIZAR EL TEOREMA
A i DE PITAGORAS..

FR —_ \/Flz +F22
7 Fp=100N

IMPORTANTE!!!

EL TEOREMA DE PITAGORAS SOLO LO PODEMOS
APLICAR SI EL ANGULO ENTRE LOS VECTORES ES DE
90°



Descomposicion vectorial

Representar una fuerza de modulo 40 N y que forme 55° con el eje horizontal.

y

Componente .
vertical h B

Componente
horizontal



ES IMPORTANTE REPASAR LO APRENDIDO SOBRE FUNCIONES

TRIGONOMETRICAS : -

Valor del angulo / Cateto Opuesto
o sen 4 = __T/v Cateto Adyacente
|_
wn
> a =
% . - » Hipotenusa
(@)
I co
- — —
'<_t tan 4 =
@)

CATETO ADYACENTE


https://www.youtube.com/watch?v=8zVW0U2jn8U
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CATETO ADYACENTE
CA — FE —cosa=2 -~ F, =F.cosa
. Ey :
0 — K ——sma=p —— |, = F.sina
Aplicando el

teoremade —, o 2 2
PITAGORAS F = Fx + F 8%



Fuerzas importantes

Peso (_15)

Normal (N—j
Tension (T_))
Rozamiento (m
Elastica (E)

Empuje (E)



CONSIDERACIONES
IMPORTANTES PARA CADA
UNA DE LAS FUERZAS
IMPORTANTES

L



Fuerza

PESO

| Punto de aplicacién | Direccion | Sentido Madulo : —
Todos los cuerpos | Vertical !Hacia el centro | Es proporcional a la masa y a la
‘ de la tierra accleracion de la gravedad (g)

Perpendicular | Hacia afuera de
'a la superficie | la superficie de
| de apoyo

Todos lo cuerpos que
se encuentren
apoyados sobre una

Si la superficie es horizontal, el
modulo de la fuerza Normal es
igual al modulo de la fuerza

| apoyo
NORMAL ' superficie ‘ Peso Si la superficie no es
horizontal, ¢l modulo de la
fuerza peso mayor que el
- | a modulo de la fuerza Normal
ROZAMIENTO 'I’odos los Cuerpos que La misma que \Opu;st.a al Depen.d? de la rugosidad de la
esten en movimiento | la del movimiento superficie.
| movimiento | |
' - Sobre el objeto de Es igual que ' De forma que Variable ’
TENSION | estudio larecta que | “tire” del cuerpo
‘contiene la |
jcuerda J
Sobre el cuerpo que | La de la recta | Opuesto al Depende de las caracteristicas
| ELASTICA || genera la fuerza _que contiene estiramieqt'o o |(rigidez), del cuerpo clastico y
' elastica (la el cuerpo comprension de la deformacion realizada
' deformacion) sobre el | elastico o
| cuerpo elastico. | o
' Sobre el objeto que | Vertical | Hacia arriba, Depende del volumen del
EMPUIJE esta sumergido en el 'contrario al Peso | fluido (agua) que fue
fluido (corcho en el I ' desplazado y de su densidad
| agua) _1 |




Fig.1.3.10 - Direccion ¥ sentido del peso.
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FUERZA DE ROZAMIENTO

Fuerza surge de la interaccion entre dos cuerpos que estan en contacto y
que se resiste al movimiento relativo entre ellos.

ROZAMIENTO ESTATICO > ROZAMIENTO CINETICO
Reposo Movimiento

Froz = UN

.us> Hk



Coeficientes de rozamiento de algunas sustancias

Materiales en contacto He Ha
Articulaciones humanas 0,02 0,003
Acero // Hielo 0,03 0,02
Acero // Teflon 0,04 0,04
Teflon // Teflon 0,04 0,04
Hielo // Hielo 0,1 0,03
Esqui (encerado) // Nieve (0°C) 0,1 0,05
Vidrio // Madera 0,2 0,28
Caucho // Cemento (himedo) 03 0,25
Madera // Cuero 0 04
Madera // Madera 0,7 04
Acero // Laton 0 04
Madera // Piedra 0,7 03
Acero // Acero 0,15 0,09

Vidrio // Vidrio 09 04



ELASTICA

W o
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Primera ley de Newton: LEY DE INERCIA

Todo cuerpo contintia en un estado de reposo o de movimiento uniforme en
linea recta, excepto cuando se le obliga a cambiar ese estado debido a fuerzas
que se le aplican.

Tercera ley de Newton: LEY DE ACCION Y REACCION

Para cada accion existe siempre una reaccion igual. La interaccion de dos
cuerpos sucede siempre mediante una fuerza y otra fuerza contraria de
igual magnitud y direccion, pero sentido contrario.

Segunda ley de Newton: Ley fundamental de la dinamica

Una fuerza neta aplicada a un objeto lo hace acelerar con una tasa que es
inversamente proporcional a la masa del objeto

m




F=m.a

La fuerza neta y la aceleracion tienen la misma direccion y sentido.

La aceleracion se define como la relacion del cambio de su velocidad
dividido por el tiempo transcurrido en ese tiempo.

cambio de velocidad

Aceleracion media = = .
tlempo transcurrido

azvf—vi
tr—t;

La unidad de la aceleracion en el S.I. es
m/s?






EJEMPLOS
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EJEMPLOS
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VOLVAMOS A LAS
LEYES DE
NEWTON...

—)




Primera ley de Newton: LEY DE INERCIA

Todo cuerpo contintia en un estado de reposo o de movimiento uniforme en
linea recta, excepto cuando se le obliga a cambiar ese estado debido a fuerzas
que se le aplican.

Tercera ley de Newton: LEY DE ACCION Y REACCION

Para cada accion existe siempre una reaccion igual. La interaccion de dos
cuerpos sucede siempre mediante una fuerza y otra fuerza contraria de
igual magnitud y direccion, pero sentido contrario.

Segunda ley de Newton: Ley fundamental de la dinamica

Una fuerza neta aplicada a un objeto lo hace acelerar con una tasa que es
inversamente proporcional a la masa del objeto
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Primera ley de Newton: LEY DE INERCIA

Todo cuerpo contintia en un estado de reposo o de movimiento uniforme en
linea recta, excepto cuando se le obliga a cambiar ese estado debido a fuerzas
que se le aplican.

Tercera ley de Newton: LEY DE ACCION Y REACCION

Para cada accion existe siempre una reaccion igual. La interaccion de dos
cuerpos sucede siempre mediante una fuerza y otra fuerza contraria de
igual magnitud y direccion, pero sentido contrario.

Segunda ley de Newton: Ley fundamental de la dinamica

Una fuerza neta aplicada a un objeto lo hace acelerar con una tasa que es
inversamente proporcional a la masa del objeto

m




Tercera ley de Newton: LEY DE ACCION Y REACCION

Para cada accion existe siempre una reaccion igual. La interaccion de dos
cuerpos sucede siempre mediante una fuerza y otra fuerza contraria de
igual magnitud y direccion, pero sentido contrario.

_VIDEO 1_
_VIDEO 2.

ANALIZAMOS LAS
FUERZAS QUE SE
EJERCEN EN
ESTA SITUACION


https://www.youtube.com/watch?v=RTzaE3lhA9E
https://www.youtube.com/watch?v=kWY4YAJcnx4

Aqui observamos la interaccion entre la
MANO y la PARED.

En toda interaccion existen DOS fuerzas

=il

Fr, Fuy
| |

Fuerza que ejerce la  Fuerza que ejerce la
Pared sobre la Mano Mano sobre la Pared

\ J
el

Ly por que Estas fu,erzas tienen igual modulo y
no se direccion, pero su sentido es opuesto.

anulan? El punto de aplicacion
es diferente...

v




Es importante observar que este principio de accion y
reaccion relaciona dos fuerzas que no estan aplicadas al
mismo cuerpo, produciendo en ellos aceleraciones diferentes,
segun sean sus masas.

Con esto vemos que aunque el modulo de las dos fuerzas

sean iguales, LOS EFECTOS SOBRE CADA UNO DE LOS
CUERPOS ES DIFERENTE.

EJEMPLOS




Aqui vemos que aunque el modulo de
la fuerza que ejerce el brazo sobre
la pelota es igual al modulo de la
fuerza que ejerce la pelota sobre los
brazos; el efecto que produce sobre
ambos es DISTINTO...

EFECTOS: Puede cambiar de direccion y sentido. En este
| PELOTA caso cambia el sentido del movimiento de la

\ pelota

BRAZO Aunque los brazos se mueven en el momento del impacto,
este movimiento es imperceptible

AQUI QUEDA CLARO QUE EL EFECTO SOBRE LA PELOTA ES
DIFERENTE AL EFECTO SOBRE LOS BRAZOS. EN PRINCIPIO
PODRIAMOS ARGUMENTAR QUE CUANTO MENOR SEA LA
MASA, MAYOR ES EL EFECTO QUE PRODUCE UNA FUERZA



RAZONA Y EXPLICA CADA SITUACION...

1- Expligue, usando el principio de accidn - reaccién las siguientes
sifuaciones:

a- Por qué podemos nadar.

b- Por qué podemos caminar.

c- Por qué una nave espacial puede despegar.

2- En la edad media, un grupo de frailes ingleses observaron la colision de un meteorito con la Luna. El
meteorito fiene miles de veces menos masa que la Luna. é¢Cudl de los dos cuerpos ejercié mds fuerza al ofro?
Fundamente.

3- éPor qué un pdjaro puede volar?

4- Si estamos en la ruta y una mariposa choca confra el parabrisas de un auto que recorre la ruta a 10 Km/h,
écudl es la fuerza mds grande, la que siente la mariposa al chocar contra el parabrisas o la recibida por el
parabrisas al chocar contra la mariposa?

5- Un futbolista esta pateando una pelota, ¢quién estd empujando a quién?






:Relacionado con qué?

Sistemas de
Estructura fuerzas Equilibrio

Asi que podrias decir que un puente es un estructura donde
intervienen sistemas de fuerzas y que deben cumplir cierta
condicion para que se encuentren en equilibrio.

Recordemos:

;Que ley de Newton tenia
relacion con el equilibrio?



Primera Ley de Newton:

Si la suma de la fuerzas que acttian sobre un cuerpo es
cero, podemos afirmar que se encuentra en equilibrio de
traslacion. Esto implica que si el cuerpo esta en reposo,
permanecera en reposo y si esta moviéndose seguira
haciéndolo el linea recta y con velocidad constante
(M.R.U.)

>F =0

_T1
|
-



Ejemplo: En el taller mecdnico "La
rueda floja" se tiene un motor
colgado como muestra la figura

El motor que cuelga inmovil en la
figura tiene una masa de 82 kg.
Ademas se sabe que los angulos son
iguales y tienen un valor de 20°.

a) Calcular la tension de los
cables.

b) La fuerza horizontal que tiende
a sacar los pernos de soporte de
las paredes




Calcule las tensiones para cada caso, sabiendo que el bloque permanece en
reposo.













EFECTOS DE LA FUERZAS

Deformacion /\ Movimiento
/\ ‘

Elasticidad Plasticidad \ '
Traslacion — Rotacion
M.R.U. > M.C.U.
M.R.U.V.

CAIDA LIBRE

LANZAMIENTO DE PROYECTILES



Movimiento de traslacion

inicial

<— Posicion .
final

Sistema de referencia

Tiempo

I ? .
______ o Trayectoria
I = | - =, : ~ .
| ]
loasa |
L - 1 U o
----- :-= p -\
T |
£ I
i\ ¥, : h F,

L
/
-,
ﬁLMA.EjN
jarr’
o X
ORIGEN O PUNTO DE REFEREHCIA i

Desplazamiento

media

instantanea

Velocidad S

Aceleracion

Trayectoria

B



I >1

Xi Ax = .X'f — X Xf

Cuando determinamos la razon de cambio de la posicion en cada unidad de
tiempo, estamos hablando de la VELOCIDAD

Velocidad media /\ Velocidad instantanea

Se define como el cociente entre el VECTOR Velocidad a la que se mueve en
DESPLAZAMIENTO vy el intervalo de tiempo cada instante

en el que se realiza dicho desplazamiento.

Dicho de otra forma:



Cuando un cuerpo se mueve de forma tal que su velocidad en cada
instante es diferente, es decir, que esta cambiando su velocidad, decimos
que esta experimentando una aceleracion.




M.R.U.

X
(m)

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10

= 0,00 m

15 20 25 30 35 40 45 50

¥ =25.000 m » = 50.000 m

L' a
{m/s) {m/s%)

20 1 2 1

15 |

10 + 1+

5 1

——+—+— —————==

51246810 t 246810 ¢t
el (s) a1l (s)
M5 1
20 1 2 1

v =0.00 m's a = 1.00 m's*



https://www.walter-fendt.de/html5/phes/acceleration_es.htm

cCxoxZ

=

Movimiento en el cual su trayectoria es una linea recta y se
mueve con velocidad constante

R/_/

El modulo, la direccion y el sentido deben permanecer
invariantes
desplazamiento
A
Ax [xf — Xl'\
YT VT

Intervalo de tiempo




1 - El ratén atrevido :

El ratdn sale de su cueva hacia el queso, lenta y
cuidadosamente, llegando a &l en 30s. Queda
comiendo alll quieto durante 15s. En eso se toca
de la presencia del gato, y refrocede a su cueva,
legando aella en 5s.

a- Elabore un sistema de referencia adecuado
para registrar el movimiento del raton. Indique
origen de coordenadas, sentido positivo, unidad de

medida.

b — Elabore una tabla de posicion (x) en funcién de tiempo (t). Grﬁfique x(t).
¢ — Calcule, para cada etapa, la velocidad del ratén. Grafique v(t).



2 - El mono Beto come fruta

Beto esta junto a una palmera cargada de fruta.

Sube a cada rama, y en cada una se queda un

rato, comiendo y descansando.

Cuando llega a la copa de la palmera, |sacatel

se encuentra con terrible vibora viviendo alli. Se

desprende de la rama, aterrado, y cae, llegando

rapidamente al suelo y dandose un coscorron,

a- Utilizando el sistema de referencia

mostrado registre el movimiento de
Beto.

b — Elabore una tabla de posicidn (x) en funcién

de tiempo (t). Grafique x(t).

¢ — Calcule, para cada etapa, la velocidad de

Beto. Grafigue v(t).



<CxZ

Movimiento en el cual su trayectoria es una linea recta y su
v\elocidad cambia um’formeme@

Y

La aceleracion es constante

OC)C>

_ e v = at + v;
a_tf—ti » lf i

Velocidad instantanea

GRAFICAS ‘ NICIO


https://www.walter-fendt.de/html5/phes/acceleration_es.htm

Ecuaciones cinematicas

V= al + v;

t+at2
Xf— X; = V; e
f l l 2
vfz_viz
xf—xi=

2a



Area = desplazamiento

o U e e AR Area .., = Area 1 + Area 2

Area 2 } (tr — t)v;



(tr — ti)a(ty — t;)
2

Ax = vi(tf 22 ti) + -
que i = S

Ordenando los términos y considerando

at?

Despejamos el tiempo
de la primera ecuacion y
lo sustituimos en la
segunda




vf—vl
vp=at+v; ——> =
e [T
Ve — D; a
at2 xf—xizvl-(f l)+
xf—xl-=v,;t+— a 2
2 _

2 +/a [(vf—”i)cgff ~ ”i)]

Xp— X; =
f A a 2

ViVf — viz vfz — VrV; — ViV + vi2
xf A a i 2a

_ 2vvp = 207 + v = 2005 + v
= 2a

—Zviz + Ufz + Uiz
X — X; =
i 2a




xf—xl-z

—2vi2 + Ufz + Ul'z

2a




CAIDA LIBRE

“Esta claro que si una bola ligera tarda mas tiempo
en recorrer el plano que otra mas pesada es debido a
la resistencia que presenta el aire en su avance. Por
eso, cuando las bolas rebasan cierto peso, la
resistencia del aire es despreciable para ellas, y
todas caen con idéntica rapidez”

“Desde la misma altura todos los cuerpos tardan el
mismo tiempo en caer indiferente a la peso y la
forma que posean”

En el caso del paracaidisto, ofrece mas resistencia el aire cuando el
parocaidas se encuentro abierto yo que oumenta la superficie donde
aplica su accion. Pero, en el vacio (sin la resistencia del aire) seria igual

lanzarse con el paracoidas cerrado que abierto,



Movimiento de un cuerpo bajo la accion exclusiva de un Campo Gravitatorio

El concepto es aplicable también
a objetos en movimiento vertical
ascendente sometidos a la accion
desaceleradora de la gravedad,
como un disparo vertical; o a
cualquier objeto (satélites
naturales o artificiales, planetas,
etc.) en orbita alrededor de un
cuerpo celeste.

Caida libre de una pelota. Se
muestran, mediante

, las posiciones
de la pelota a intervalos
regulares de tiempo: parat=1,
2,3,4,5, ..., el espacio
recorrido es proporcional a 1, 4,
9, 16, 25, ..., etc.



https://es.wikipedia.org/wiki/Fotograf%C3%ADa_estrobosc%C3%B3pica




